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	·   Система уравнений Максвелла.
1) 
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	E – напряжённость электрического поля
H – напряженность магнитного поля
D – электрическая индукция
B – магнитная индукция
j – плотность тока
ρ – объёмная плотность свободного заряда
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	·    Закон сохранения заряда.
В замкнутой системе сумма зарядов сохраняется.
·    Закон Кулона.
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· Напряжённость электрического поля, создаваемая в любой точке пространства системой зарядов равна векторной сумме напряжённостей полей каждого из зарядов.
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	·     Напряженностью электрического поля в точке называется величина, равная отношению силы, с которой поле действует на положительный заряд, помещенный в данную точку поля, к заряду: E=F/q
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·      Потенциалом 
[image: image9.png]


 электрического поля в точке M называют работу, которую совершает поле при перемещении единичног положительного заряда из этой точки в точку O, где потенциал равен нулю:
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	· В электростатическом поле поток вектора индукции через любую замкнутую поверхность равен сумме свободных зарядов, заключённых внутри этой поверхности:
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	· Дивергенция - предел отношения потока ФF векторного поля F через произвольную сферическую поверхность площади S, ограниченную объёмом V->0
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Тогда в трёхмерном декартовом пространстве дивергенция будет определяться выражением

 [image: image13.png]



Дивергенция – объёмная плотность потока.
· Теорема О-Г

Поток вектора = интегралы дивергенции по объему
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	· Ро́тор векторного поля — вектор, проекция которого на произвольное направление n равна отношению циркуляции вектора по замкнутому контуру к площади S(0 площадки, ограниченной контуром:
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Ротор – поверхностная плотность циркуляции.

В декартовых координатах:
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· Теорема Стокса
Циркуляция вектора по замкнутому  контуру = потоку ротора этого вектора через площадь контура
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	· C=U/Q
C – электрическая ёмкость

Q – заряд обкладок конденсатора

U – напряжённость электрического поля между обкладками
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	· Электрический диполь – нейтральная система, состоящая из 2 точечных зарядов.
· Дипольный момент 
[image: image16.png]



· Дипольный момент произвольной нейтральной системы 
[image: image17.png]
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	· Поляризация диэлектрика – появление дипольного момента у молекул диэлектрика во внешнем электрическом поле. Вектор поляризации: 
[image: image18.png]P=np:



, где n – число диполей в единице объёма вещества, pe – дипольный момент одного диполя.
· Электри́ческая инду́кция — векторная величина, равная сумме вектора напряжённости электрического поля и вектора поляризации: D = ε0E + P.
· Диэлектрическая проницаемость ε0 — величина, характеризующая диэлектрические свойства среды — её реакцию на электрическое поле. 
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	· Закон Ома для участка цепи: I=U/R
Закон Ома для полной цепи: 
[image: image19.png]



· Правила Кирхгофа:

1) Суммарный ток, втекающий в любой узел цепи, равен нулю.
2) Сумма падений напряжений для любого контура на его элементах равна сумме ЭДС, действующих в этом контуре.
· Отношение работы Астор., совершаемой сторонними силами по перемещению заряда Q вдоль цепи, к значению этого заряда называется электродвижущей силой  
[image: image20.png]


 источника (ЭДС): [image: image21.png]
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	· Закон Ампера: Сила, действующая на элемент проводника dl, по которому течёт ток I, со стороны магнитного поля B равна: 
[image: image22.png]



· Закон Био-Савара-Лапласа: вектор магнитной индукции В поля, создаваемого в точке М проводящим контуром L с током I в вакууме, равен: 
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	· 
[image: image24.png]


- индукция магнитного поля – мера действия магнитного поля на проводник с током. (из силы Лоренца: 
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· Циркуляция магнитной индукции по произвольному замкнутому контуру равна  
[image: image26.png]/Edr:..ol




· Всякое векторное поле 
[image: image27.png]


 удовлетворяющее 
[image: image28.png]Berot(&)



называется векторным потенциалом магнитного поля.
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	· Магнитный диполь — элементарный источник магнитного поля

В качестве модели магнитного диполя можно рассматривать небольшую (по сравнению с расстояниями, на которых изучается генерируемое диполем магнитное поле) плоскую замкнутую проводящую рамку площади [image: image29.bmp], по которой течёт ток [image: image30.bmp]. 
· Магнитный момент – величина [image: image31.png]=
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, где [image: image32.bmp] — единичный вектор, направленный перпендикулярно плоскости рамки в том направлении, с которого ток в рамке течёт против часовой стрелки.
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	· Вектор намагниченности: 
[image: image33.png]


, где pmi – магнитные моменты всех амперовых токов, оказавшихся внутри бесконечно малого объёма 
[image: image34.png]


.
· Вектор напряжённости магнитного поля: 
[image: image35.png]



· Магнитная проницаемость вещества: μ – безразмерная константа из ф-лы 
[image: image36.png]
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	·     Закон электромагнитной индукции.
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· Правило Ленца: индукционный ток, возникающий при относительном движении проводящего контура и источника магнитного поля, всегда имеет такое направление, что его собственный магнитный поток компенсирует изменения внешнего магнитного потока, вызвавшего этот ток.
· Вихревое электрическое поле – электрическое поле силовые линии которого замкнуты. Такое поле создаётся изменяющимся магнитным полем.
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	· Самоиндукция — явление возникновения ЭДС индукции в проводящем контуре при изменении протекающего через контур тока.
            [image: image38.png]
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	·     Плотность энергии электромагнитного поля.
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